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Hoehfrequcna-Chirurgiegerat 



Die Brfindung betrifft ein Hochfrequenz-Chirurgiegerat, be- 
etehend aue einem auBerhalb dea Operationaraumes aufatellbaren 
Hochfrequenagenerator und ein zur Aufetellung 1m Operationaraum 
beetiaateV. Steuerger&t, mindeatena zua Ein- und Auaachalten dee 
Hochfrequenzgeneratora sowie zum Anschlufi der aktiven und inak- 
tiyen Ghirurgieelektrode und ana einer Hochfrequenz-Energielei- 
tung awleehen den Generator und dem Steuergerat, die am Ort der 
fleneratorauf stellung geerdet 1st, 

lei der gleichzeitigen Anachaltung einea aolchen Hochfrequenz- 
Chirurgieger&tea sowie einea in Operationaraum aufgeatellten 
and dort geerdeten Mefigeratea fur KBrperaktioneepannungen, ins- 
be sonde re einea Elektrokardiografen Oder Encephalografen, an 
ein- und denselben Patient en haben aich Sttfrungen aa Mefiger&t 
ergeben, die auch dann wirkaaa waren, wenn der Hochfrequenzge- 
nerator dee Chirurgiegeratee abgeechaltet war* ELese Sttfrungen 
lofierten aich in Schwingungen der Anzeige dea Meflgeratea ent- 
eprechend der Setsfrequenzf of fenbar trat eine Uberlagerung 
dea IfeSwertea durch eine aue der Netzapannung abgeleitete Span- 
nung ein f die unter Uaat&nden aogar zur ZerstSrung dea MeBwer- 
kea fOhrte* 

He der Brfindung zugrundeliegenden Unterauchungen ftihrten zu 
der Srkenntnia, dafl zufolge der Srdung der Hochfrequenaenergie- 
leitung aa Aufatellungeort dea Hochfrequenzchirurgiegeneratora , 
der galTanlechen Terbindung awiaehen der geerdeten Hochfrequena- 
energieleitung und der inaktiren Bhirurgieelektrode Uber die gal- 
vanieche Terbindung awiaehen Prioar- und Sekundarwioklung dea 
HochfrequenaObertragere im Steuergerat t der galyaniachen Yerbin- 

Weue Unterlagen m. i § i aus. 2 Nr. 1 sotr 3 dos Andemnpsg^. v ■ 
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dung zwiachen der inaktiTen Chirurgieelektrode und dea Ein- 
gfcng^dee MeBgeratea ttber den Patienten Bowie der Brdung dee 
Meflger&tea la Operationaraum sich eine Erdungeachleife. alt 
zwei him zu 100 a auaeinanderliegenden Erdungapunkten bildet. 
Sol che auaeinanderliegenden Erdungapunkte kOnnen bekanntlloh 
roneinander unterachiedliche Potentiale auf Grand induzierter 
Spannungen oder Spannungeabfaile Tereehiedener Verbraucher 
aufweieen, die zu entaprechenden AuegleichatrBnen in der ge~. 
nannten Schleife fiihren. Kit dieaen AuegleicheetrSaen wird 
dae HeBwerk dea MefigerStea zua£Ltzlich belaatct. 

ErfindungagemaB wird eine Schleifenbildung zwiachen den r&ua- 
lich roneinander ant fern ten Erdungapunkten der Hochfrequenz- 
energieleitung und dee Mefiger&teB dadurch vermieden, dafi der 
in das Steuerger&t dea Chirurgiegeratea eingebaute Hochfre- 
quenzilbertrager galvdniech roneinander getrennte Wioklungen 
aufweiet und die Verbiadung zwiachen der Sekundaraeite dee 
Hoch£requenztibertragere und dem Anachlufl der inaktiren Elek~ 
trode ait einem geaonderten ErdungeanacbluS rersehen 1st* 

Vachfolgend werden die der Erfindung zugrundeliegenden Br- 
kenntniase und die Erfindung selbat an Hand der liguren 1 
bis 3 nalier erlautert^ 

Die Hg. 1 reranechaulioht den echaltungetecfcnischen Zuaam- 
aenbau zwiachen dem Chirurgieger&t ait aeinem auflerhalb dea 
Opera tionaraumee angeordneten Hochfrequenzgenerator und dea 
lm Operationaraum angeordneten Steuerger&t und dea Mefiger&t, 
die Fig. 2 zeigt die erfindungsgem&fle Auablldung dea in dea 
2teuerger&t untergebrachten Hochfrequenzttbertragera und die 
Sig. 3 zeigt die Auaftthrung nach Fig. 2 zueasaen ait einer 
ebenfalle ia Steuergerat untergebrachten Sicherheitaschal- 
tung. aieiche Teile sind in alien 3 liguren ait ; gleioben Zlt 
fern bentgnt. 
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Kit 1 iat der Hoohfrequenagenerator dee Ohirurgiegex&tee be- 
zeichnet* 2 bedeutet den Operationaraua Bel 3 (auflerhalb dee 
Opera tionaraumee) 1st der Generator 1 bsw« die koaxiale Hoch- 
frequenc-Bnergieleitung 4 geerdet. Dieee Leitung ftthrt su dea 
1m Operationaraum 2 aufgeatellten Steuerger&t 5 fttr don Gene- 
rator 1 , in welchem Steuergerftt der Hochf requenzttbertrager 6 
mit den Blngangabueheen 7 und 8 enthalten 1st. Die zviachen 
Steuergerftt und HS-Generator yorhandenen Steuerleitungen eind 
der Uberoichtlichkeit der Deretellung wegen nicht gezeiehnet. 

Die oktiT© Blektrode 9 (zum Schneiden und Koagulleren) und die 
neutral • Blektrode 10 eind Uber die Buchaen 11, 12 an die 5e~ 
kundarseit* dee Ubertragera 6 unter Zwischenachaltung dea frenn- 
kondensatore 13 angeachloaaen* Der Patient 14 iat Ait der breit~ 
flachigen neutralen Elektrode 10 rerbunden. Der Elektrokardio- 
graph 15, der die Herzaktlonaspannungen dea Patienten regi- 
atriert, hat fUnf AnachlUeae 16, 17, 18, 19 und 20, von denen 
16, 17, 18, 19 in bekannter Weiee mit dem Patienten 14 und der 
Aneohlufl 20 ait dem Erdpunkt 21 im Opera tioneraum rerbunden eind. 

Hit die ken Strichen iat die bei dieaer Sohaltung entatehende 
Erdungaaehleife zwischen den beiden Erdungapunkten 3 und 21 
hervorgehoben. Ee iat eraichtlioh, dafl der einleitend genann- 
te Ausgleichaatroa ewiochen 3 und 21 ttber daa Mefigerftt flieflt 
und Fehlaesaungen hervorruft. Bine Erdung dea Ubertragera am 
Erdpunkt 21 wttrde auch keine Abhilfe achaffen, well dadurch nor 
eine welter© Erdechleife entattinde, wobei der Spannungeabfall, 
den der Auagleiohaatrom auf elner aolchen Erdungaleitung alt 
aloh bringt, Toa Heflgerat angeseigt wttrde* 

In der Pig* 2 iat dargeatellt, wie durch die erfindungogea&Be 
galranlaoh* frennung der beiden tfbertrageraeiten und die Er- 
dung der Sekond&raeite dea Ubertragers la Operationaraua bei 
21 die genannten Starting en dee Mefiger&tea yeraieden aind, 

Bel lelatungeetarken Hochfrequenz-Chirurgiegeraten iat ea Tor- 
aehrif t f dafl die Verbindung der neutralen Elektrode ait dea 
Hochfirequenx-Chirurglegerat duroh eine Sicherheitaaohaltung 
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tiberwacht wird* Boim Betrieb einer aolchen Schutsaehsltung ait 
Weohaelatroa enteteht durcb den SpannungaabfaXl Uber die not- 
wendige Zuleitung aur neutralen Elektrode eine 50 He-Brunmapan- 
nung gegen Erde, die dia Begiatriergerfite eben*alla erhehlich 
etiiren kann* Bel dar Schaltgruppe nach der Erfindung wird da- 
her die Sicherheiteaohaltuiig mit geaiebter GleichBpannung *e- 
trieben* Me enteprechende Schaltung let in der Pig. 3 daxge- 
stelltx Dabei iat dia mit dar neutralen Elektrode 10 rerbundene 
Sekund&reeite des tfbertragera 6 bei 21 geerdet. Dar Tranafoma- 
tor 22, der aus ainer in Generatorgehauee 1 untergebrachten 
50 Hz-Wechaelapannungaguelle geapaiat wird (nicht dargeatellt), 
arbeitet auf dan Glaichrichter 23 ait Gl&ttungakondeneator 24, 
der eineraeita bai 21 geerdet iat und andereraeita Ubar daa Be- 
laia 25 : ttber die Buchae 26 dar gaardatan neutralen Blektro- 
de 10 verbunden iat* Wann die Elektrode 10 reraehentlieh ader 
a,B. wegen ainer aohadhaften Zulaitung nicht geerdet iat* f&llt 
daa Relais 25 ab und Terhindert Uber einan Steuerkontakt, dafl 
der Hochfrequenagenerator aingeachaltet warden kann* 
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Pa t e nt ana p ruoh 



Hochfrequens-Chirurgiegerat, beatehend aua einem auiSerhalb dea 
Ope rati onarauaee aufatellbaren Hochfrequenzgenerator und einem 
zur Aufatellung im Operationsraua beetiamten Steuergerat, ain- 
deatena sum Bin- und Ausschalten dea Hocbfrequenzgeneratora ao- 
wie sua AneehluB der aktiYen und inaktiYen Chirurgieelektrode 
una aua einer Hochfrequenz-Energieleitung swiachen dea Genera- 
tor und dea Steuerger&t, die an Ort der Senera toraufetellung 
geerdet let, dadurch gekennzeichnet, dafl der in daa Steuerge- 
rat dea Chirurgiegeratea eingebaute HochfTequensttbertrager gal- 
raniacii yonelnander getrennte Wicklungen aufweiat und die Ver- 
blndung swiaohen der Sekund&raeite dea Hochfrequeiurftbertragers 
und dea Anaohlufl der inaktiTen Bloktrodo ait einea geaondertea 
Brdungaaneohlufl veraehen iat* 
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